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JAKOSC GRANULATU DRZEWNEGO. NORMY, WYMAGANIA, WEASCIWOSCI

1. Normy europejskie

Europejski Komitet Standaryzacji, CEN (TC335) przygotowuje obecnie 30 norm technicznych
dotyczacych biopaliw staltych. Dwie najwazniejsze przygotowywane normy dotyczg
klasyfikacji | specyfikacji (prCEN/TS 14961) oraz gwarancji jakosci biopaliw statych.
Klasyfikacja biopaliw statych jest oparta na ich pochodzeniu. Powinno by¢ mozliwe
jednoznaczne odtworzenie catego tancucha produkcji paliwa. Biopaliwa dla potrzeb
klasyfikacji zostaty podzielone na nastepujgce podkategorie:

1) biomasa drzewna,

2) biomasa zielna,

3) biomasa owocowa

4) mieszanki.

Celem klasyfikacji jest umozliwienie szczegotowego rozréznienia oraz zidentyfikowania
materiatu biopaliwowego w oparciu o jego pochodzenie. Przygotowana w formie tabeli
klasyfikacja jakosci zostata stworzona tylko dla wiekszosci biopaliw statych bedacych
przedmiotem handlu: brykietow, granulatu, odpadow z ttoczenia oliwek, zrebkéw, drewna

rgbanego, trocin, kory i bali stomy.

Prace standaryzacyjne dotyczace biopaliw statych sg nadzorowane przez Komitet Techniczny
(TC335), sekretariat dziatajgcy w ramach Szwedzkiej Organizacji Standaryzacji (Swedish
Standardisation Organisation), SIS.

30 norm technicznych zostanie wypracowanych w pieciu grupach
- WG 1 - Terminologia i definicje

- WG 2 - normy paliwowe i rodzaje paliw oraz gwarancja jakosci
- WG 3 —Pobieranie préb



- WG 4 — Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne
- WG 5 — Wiasciwosci chemiczne
Grupa 2 (WG 2) kieruje finski sekretariat, a prace dotyczg norm paliwowych i rodzajow paliw

[5] oraz gwaranciji jakosci paliw [3].

1.1. Zakres i klasyfikacja biopaliw statych

W mandacie TC335 [5] zawarte bedg nastepujace biopaliwa:

- produkty pochodzace z rolnictwa i lesnictwa,

- odpady roslinne pochodzace z rolnictwa i lesSnictwa,

- odpady roslinne pochodzace z przemystu przetwarzania zywnosci,

- odpady drzewne, z wyjatkiem odpadow drzewnych mogacych zawiera¢ fluorowe sktadniki
organiczne lub metale ciezkie jako rezultat stosowania srodkow konserwujgcych lub powtoki,
czyli zwtaszcza takie odpady drzewne, ktére pochodzg z odpaddw budowlanych i z rozbiérek
- wibkniste odpady roslinne z produkcji masy celulozowej oraz papieru

- odpady korkowe.

W zakres norm nie wchodzi drewno rozbiorkowe.

Klasyfikacja biomasy drzewnej zostata przedstawiona w Tabeli 1.

Drewno jest sklasyfikowane zgodnie z gatunkami drzew (drzewa iglaste/drzewa lisciaste,
drewno z plantacji szybkorosnagcych lub zgodnie z rodzajami drewna (krzaki, drewno
z korg/drewno bez kory/ kora/ich mieszanki).

Mieszanki zostaty podzielone na: utworzone przypadkowo (mixtures) oraz utworzone przy

uzyciu okreslonych proporcji (blends).

Klasyfikacja jakosci dotyczaca brykietbw oraz granulatu zawiera produkty wytworzone
z drewna, a takze z innej biomasy. Wiasciwosci majgce najwieksze znaczenie dla wszystkich
biopaliw to zawartos¢ wilgoci (M), wielkos¢/wymiary czagstek (P lub D/L) oraz zawartosc

popiotu (A).Przyktadowo Srednia zawartos¢ wilgoci paliw jest podana jako wartos¢ za



symbolem (np. M20), co oznacza, ze srednia zawartos¢ wilgoci w paliwie powinna by¢ < 20
w-%. Niektore wlasciwosci, np. opatowa lub gestos¢ nasypowa sg nieobowigzkowe.
Azeby chroni¢ odbiorcow, jakimi sg gospodarstwa domowe, w zatgczniku A prCEN/TS 14961
zostaly podane przyktady tzw. paliw ‘wysokiej jakoSci'.
Wykorzystanie biopaliw w gospodarstwach domowych jest szczegolnie traktowane
Z nastepujacych przyczyn:

- urzadzenia wykorzystywane na matg skale zazwyczaj nie posiadajg systemu kontroli i

oczyszczania gazéw spalinowych
- sg uzywane po amatorsku
- czesto sg umiejscowione w zamieszkatych i zaludnionych rejonach.

1.2. Przyktady klasyfikacji paliw drzewnych
1.2.1. Brykiety drzewne
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Rysunek 1. Przyktady brykietow
Przyktad brykietdbw drzewnych wysokiej jakosci zalecanego dla wykorzystania

w gospodarstwach domowych [5]



Pochodzenie: Nie poddane dziataniu chemicznemu drewno bez kory 1.2.1.1

(Tabela 1)
Zawarto$c¢ wilgoci: M10 (wilgo¢ < 10 w-%)
Gestosc¢ czgstek: DE1.0 (1.00 — 1.09 kg/dms)
Wymiary nalezy wybrac z Tabeli 2
Zawarto$¢ popiofu: AO0.7 w-% (<0.7 w-% suchej substanciji)
Dodatki < 2 w-% suchej masy. Wylacznie produkty z pierwotnej biomasy

rolniczej i lesnej, ktére nie zostaty zmodyfikowane chemicznie, sg
akceptowane do dodawania jako srodki utatwiajgce sprasowanie.
Typ oraz ilos¢ dodatku musi by¢ podany.

Warto$¢ kaloryczna netto E4.7 (Ear= 4,7 kWh/kg = 16.9 MJ/kQ)

1.2.2. granulat drzewny
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Rysunek 2. Wymiary granulatu drzewnego

Przyktad granulatu drzewnego wysokiej jakosci zalecanego do wykorzystania w

gospodarstwach domowych [5]:

Pochodzenie Nie poddane dziataniu chemicznemu drewno bez kory
(1.2.1.1)(Tabela 1)
Zawarto$c wilgoci M10 (wilgo¢ < 10 w-%)

Wytrzymafo$¢ mechaniczna DU97.5 (97.5 w-% wsadu granulatu w ilosci 100 g nie powinno

by¢ zgniecione po testowaniu)



Procent pyfu F1.0 lub F2.0 (procent pytlu wsrod granulatu przesianego <3.15
mm sito nie powinno przekracza¢ 1 lub 2 w-% na wyjsciu z
fabryki

Wymiary D06 lub D08 (srednica granulatu 6 mmz 0.5 mm i dtugos¢ < 5 x
Srednica lub srednica 8 + 0.5 mm, i dtugo$¢ < 4 x srednica).

Maximum 20 w-% granulatu moze mie¢ dtugo$¢ 7,5 x Srednica.

Zawartos$¢ popiofu A0.7 (<0.7 w-% suchej substancji)
Zawartosc¢ siarki S0.05(<0.05 w-% suchej substanciji)
Dodatki <2 w-% suchej substancji moze sklada¢ sie z pierwotnej

biomasy nie poddanemu dziataniu chemicznemu, nalezy podaé
typ iilosc.
Warto$c¢ kaloryczna netto  E4.7 (warto$¢ kaloryczna netto > 4.7 kWh/kg = 16.9 MJ/kg)

W zataczniku 1 podano przyktad tabeli dla catej klasyfikacji dotyczacej granulatu drzewnego.

1.2.3. Zrebki
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Rysunek 3. Przykfad zrebkow (wood chips) o rozmiarze czgstki P45.



Fig 4 — Hog fuel, P45
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Rysunek 4. Przykfad zrebkow (hog fuel) o rozmiarze czgstki P45.

Hog fuel to paliwo drzewne w postaci kawatkow o réznym rozmiarze i ksztatcie, wytwarzane
poprzez rozgniatanie tepymi narzedziami takimi jak walce, mtoty czy cepy (rys. 4) [3]. Wood
chips to zwiérowana biomasa drzewna w postaci kawatkow o okreslonych rozmiarach czastek
wytworzona poprzez poddanie mechanicznemu dziataniu ostrych narzedzi takich jak noze [3].
Wood chips maja ksztait sub-prostokatny zazwyczaj o dtugosci 5 do 50 mm i charakteryzujg

sie niewielkg gruboscig w poroéwnaniu z innymi wymiarami (rys. 4).

Przyktad wood chips wysokiej jakosci zalecanych dla wykorzystania w gospodarstwach

domowych [5]:

Pochodzenie Pnie drzew (1.1.2) (Tabela 1)
Zawartos$¢ wilgoci M20 lub M30 (< 20 lub < 30 w-%)
Wymiary P16, P45 lub P63 (Tabela 3)

Gestosé energetyczna) E0.9 (wartosé kaloryczna netto > 900 kwWh/m?® nasypowy)



1.2.4. Drewno rabane (szczapy)
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Rysunek 5. Wymiary szczap

Przyktad szczap wysokie] jakosci zalecanych dla wykorzystania w gospodarstwach

domowych [5]:
Pochodzenie
Zawarto$c¢ wilgoci
Wymiary

Gatunki drzew

Klasyfikacja

Gestos$c¢ energetyczna

Pnie drzew(1.1.2)(Tabela 1)

M20 (< 20 w-%)

P200, P250, P330, P500 lub P1000 (Tabela 4)

Nalezy podac czy wykorzystane sg drzewa iglaste lub lisciaste lub

ich mieszanka

Nie jest akceptowana duza ilos¢ spréchniatego (zplesniatego) ani

zgnitego drewna; miejsca odciecia powinny by¢ rowne i gtadkie
E1700 (Ear = 1700 kWh/m¥) dla drzew lisciastych,
oraz
E1300 (Ear 2 1300 kWh/m?) dla drzew iglastych lub

dla mieszanek drewna z drzew liSciastych i iglastych



1.3. Wnioski i dalsze prace

Przygotowania norm technicznych potrwajg jeszcze ponad rok. Odnosnie 30 norm, o ktorych
mowa powyzej, 6 norm zostato wydanych przez CEN. Normy paliwowe i rodzaje paliw
dotyczace biopaliw statych zostaty opublikowane w kwietniu 2005 r. Natomiast gwarancja
jakos$ci biopaliw statych jest w fazie gtosowan.

Normy paliwowe i rodzaje paliw oraz normy techniczne gwarancji jakosci zostaty
przetestowane przez kilkka przedsiebiorstw w ramach projektu finansowanego przez Unie

Europejska, BioNorm.

Normy techniczne zaczynaja obowigzywac¢ 3 lata po opublikowaniu. W tym czasie normy te

beda testowane w celu rozpoznania dalszych zmian jakie musza by¢ dokonane zanim

zostang zaktualizowane jako petne normy EN.

Tabela 1. Klasyfikacja biomasy drewnopochodnej ze wzgledu na zrodto pochodzenia

1.1. Drewno pochodzace 1.1.1. Cate drzewa 1.1.1.1. Liciaste

z lasu oraz z plantaciji 1.1.1.2. Iglaste

1.1.1.3. Uprawy energetyczne
1.1.1.4. Krzewy

1.1.1.5. Mieszane

1.1.2. Drewno strzaly | 1.1.2.1. LiSciaste

(strzata: nadziemna czes$¢ | 1.1.2.2. Iglaste

drzewa bez gatezi) 1.1.2.3. Mieszane

1.1.3 Odpady z przecinki 1.1.3.1. Zielone odpady
(liscie i igty)

1.1.3.2. Suche pozostatosci
(chrust opatowy, z lezacych

i uschnietych na ziemi gatezi)
1.1.3.3. Mieszane

(zielone i suche)




1.1.4. Pniaki
(nadziemna cze$¢ pnia
pozostata po  $cieciu

drzewa)

1.1.4.1. Lisciaste

1.1.4.2. Iglaste

1.1.4.3. Uprawy energetyczne

1.1.4.4. Krzewy

1.1.4.5. Mieszane

1.1.5. Kora (odpady powstajgce w trakcie réznego rodzaju

prac prowadzonych w lesie)

1.1.6. Biomasa stata (drewnopochodna) powstata podczas

prac zwigzanych z zagospodarowaniem terenéw zielonych

(np. pielegnowanie zieleni miejskiej)

1.2. Odpady drzewne

z przemystu drzewnego

1.2.1. Odpady drzewne

wolne od srodkow

chemicznych

1.2.1.1. Bez kory

1.2.1.2. Z korg ®

1.2.1.3. Kora (pochodzaca
z obrébki przemystowej)

1.2.1.4. Mieszane odpady

1.2.2. Odpady drzewne po

obrébce chemicznej®

1.2.2.1. Bez kory

1.2.2.2. Zkorg

1.2.2.3. Kora (pochodzaca
z obrébki przemystowej) *

1.2.2.4. Mieszane odpady

1.2.3. Wibkniste odpady
pochodzace z przemystu

papierniczego

1.2.3.1. Wibkniste

wolne od

odpady
Srodkow
chemicznych

1.2.3.2. Wibkniste odpady po

obrébce chemicznej ®

1.3. Drewno z odzysku

1.3.1. Wolne od $rodkow
chemicznych

1.3.1.1. Bez kory

1.3.1.2. Zkorg

1.3.1.3. Mieszane odpady

1.3.2. Po obrébce

chemicznej®

1.3.2.1. Bez kory

1.3.2.2. Z korg

1.3.2.3. Mieszane odpady

1.4 Mieszane




®a odpady w postaci korka sg zawarte w podgrupach dot. pniakéw (punkt 1.1.4.)

b & ,obrébka chemiczna” to obrébka przy uzyciu $rodkéw chemicznych innych niz powietrze

i woda np. Kleje lub farby (definicja na potrzeby niniejszego dokumentu); przykfady obrébki

chemicznej znajdujg sie w Aneksie D dokumentu prCEN/TS 14961 [3]

Tabela 2. Wymiary brykietow [mm]

Srednica (D), mm

D40 25<D<40

D50 <50

D60 <60

D80 <80

D100 <100

D125 <125

D 125+ > 125 (wartos¢ rzeczywista wymaga okreslenia)
Dtugosé (L), mm

L50 <50

L100 <100

L200 <200

L300 < 300

L400 < 400

L400+ = 400 (wartos¢ rzeczywista wymaga okreslenia)
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Tabela 3. Zrebki drzewne - rozmiary czasteczek

o Gtéwna frakcja Drobna frakcja Gruboziarnistafrakcja,
Rodzaj paliwa maksymalna dlugosé
> 80 %-m < 5%-m
czasteczki, mm
P16 3.15<P <16 mm <lmm <1 m-% >45
Zrebki drzewne wszystkie < 85mm
(wood chips)
P45 3.15<P <45 mm <lmm <1 m-%>63 mm
Zrebki drzewne
(wood chips) i zrebki
drzewne (hog fuel)
P65 3.15<P <63 mm <lmm <1 m-%>100 mm
Zrebki drzewne
(wood chips) i zrebki
drzewne (hog fuel)
P100 3.15=sP <100 mm | <1lmm <1 m-%>200 mm
zrebki drzewne
(hog fuel)
P300 3.15=sP =300 mm | <lmm <1 m-%>400 mm
zrebki drzewne
(hog fuel)
m-% tzn. procent wg masy
Tabela 4. Wymiary ktody drewna
Typ Srednica (D) oraz dtugos$é (L), mm

P200- L<200 mm i D< 20 mm, drewno na rozpatke

P200 L=200 + 20 mm oraz 40 < D <150 mm

P250 L=250 + 20 mm oraz 40 < D < 150 mm

P330 L=330 + 20 mm oraz 40 < D <160 mm

P500 L=500 + 40 mm oraz 60 < D < 250 mm
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P100 L=1000 + 50 mm oraz 60 < D < 350 mm

2. Normy krajowe

Normy krajowe sg w dalszym ciggu obowigzujgce i znajomos$¢ ich jest wazna dla
producentéw i eksporteréw. Kraje posiadajgce wtasne normy dotyczace biomasy to : Austria,
Szwecja, Niemcy i Wiochy

2.1. Austria

W Austrii istniejg trzy normy dotyczace jakosci produktu, jakosci logistyki i jakosci

magazynowania granulatu:

ONORM M 7135 — Drewno prasowane w postaci naturalnej lub kora w postaci

naturalnej — granulat i brykiety — wymagania oraz dokumentacja testowa
ONORM M 7136 - Drewno prasowane w postaci naturalnej — Zapewnienie jakosci
granulatu drzewnego w zakresie logistyki transportu oraz magazynowania

ONORM M 7137 - Drewno prasowane w postaci naturalnej — Granulat drzewny —

Wymagania dotyczgce przechowywania granulatu u odbiorcy koncowego

Norma ONORM M 7135

Istnieje ujednolicona norma produktowa dotyczaca granulatu i brykietow (ONORM 7135).
Granulat i brykiety powinny by¢ produkowane jedynie z czystego drewna oraz dozwolone sg
jedynie naturalne spoiwa do 2%. Limity parametrow chemicznych i fizycznych zostaty

zaprezentowane w ponizszej tabeli

Dtugos¢ <5 x Srednica (6mm)
Gestos¢ jednostki > 1,12 kg/dm?
Zawarto$¢ wody < 10%

Zawarto$¢ popiotu <0,5 %
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Wartos¢ kaloryczna > 18MJ/kg

Siarka <0,04%

Azot <0,30%

Chlor <0,02%

Srednica 4mm<D<10mm (6 mm)
Scieranie/Trwato$é <2,3%

Spoiwa (srodki wigzace) |< 2% (tylko naturalnel)

Proces zapewniania jakosci sklada sie z inspekcji wewnetrznych i zewnetrznych. Wytworcy
muszg stale - co najmniej raz w tygodniu - dokonywa¢ kontroli jakosci poprzez testowanie
Scierania, zawarto$ci wody, gestosci i zawartosci dodatkbw. Na zewnetrzng inspekcje
sktadajg sie: wstepna inspekcja z o0go6lng kontrolg fabryki i pobraniem prébek do testow
laboratoryjnych, kontrola wewnetrznego systemu zabezpieczania jako$ci, a takze kontrola

etykietowania. Okresowa niezapowiedziana kontrola powinna mie¢ miejsce raz w roku.

Norma ONORM M 7136

W celu zapewnienia jakosci granulatu drzewnego (wytwarzanego zgodnie z normg ONORM
M 7135) w trakcie transportu i magazynowania, zostaty stworzone kolejne wymogi zawarte w
normie ONORM M 7136. Wymagania te dotyczg transportu i okresowego przechowywania.
Specyfikacje te majg pomdc wytworcom, przewoznikom i handlowcom granulatu unikngé
btedow zapewni¢ klientowi satysfakcje.

Oagdlne wymagania

Dokumentacja
Etykieta paliwa zgodna z normg ONORM M 7135 musi by¢ na kazdym dokumencie dostawy,
w tym na swiadectwie dostawy i fakturze. Sprzedawca/przewoznik musi dostarczy¢ dowdd,
ze dostarczony zostat tylko granulat drzewny testowany zgodnie z normg ONORM M 7135.

Zgodnos¢ produktu
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Granulat drzewny testowany zgodnie z normg ONORM M 7135 musi by¢ przechowywany i
transportowany oddzielnie od granulatu drzewnego i innych substancji nie testowanych
zgodnie z tg normg. Mieszanie granulatu o réznych srednicach jest niedozwolone.
Pojazd transportowy musi by¢ gruntownie wyczyszczony po poprzednio przewozonych
substancjach. Kazdy sprzet pomocniczy réwniez musi by¢ oczyszczony.

Zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

Granulat drzewny musi by¢ suchy w trakcie przechowywania i transportu.

Wymagania dotyczace magazynowania okresowego

Dostawa
Miejsca, do ktorych granulat drzewny jest dostarczany (np. ciggi transportowe) muszg byé¢
przykryte.

Przechowywanie
Granulat drzewny musi by¢ przechowywany w zakrytych ze wszystkich stron
pomieszczeniach. Podtoze musi by¢ wyposazone w warstwe zapobiegajacqg zabrudzeniu (np.
beton, asfalt). Suchy granulat moze by¢ rowniez przechowywany w zamknietych silosach.
Granulat drzewny musi by¢é zawsze chroniony przed wilgocig, a zwtaszcza przed deszczem,
Sniegiem, wilgotnymi Scianami czy skraplaniem pary wodnej. Przestrzegane muszg byc¢
rowniez wymagania normy ONORM M 7135 dotyczace zawartos$ci wody, $cierania i gestosci.
Miejsca, do ktérych granulat drzewny jest dostarczany i przechowywany muszg byé
oczyszczone z ciat obcych (tj. zwir, ziemia, piasek). Zanim granulat drzewny znajdzie sie w
silosach czy pojazdach transportowych, to zaréwno wyposazenie siloséw jak i sprzet
transportowy muszg by¢ dokladnie wyczyszczone lub opréznione, jesli wczesniej znajdowaty
sie w nich inne substancije.

Zatadunek pojazdéw transportowych — Oddzielanie drobnych czgstek
Podczas zatadunku pojazdéw transportowych, przed dostawg do odbiorcy koncowego,
muszg zostac oddzielone drobne czgstki. Drobne czastki mogq stanowi¢ najwyzej 1%.
Powyzszy proces oddzielania nie jest wymagany, jesli fadunek zostat przetadowany np. z tzw.
Big Bag, lub gdy tadunek zostat przepompowany ze zbiornika silosowego, do ktérego trafit juz
po prawidtowej procedurze oddzielania.
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Wymagania dotyczace pojazddow transportowych dostarczajgcych granulat do odbiorcow

finalnych
Ogdlne wymagania

0 Zabezpieczenie przed wilgotnoscig

Granulat drzewny musi by¢ dostarczany w pojazdach transportowych gwarantujgcych
zabezpieczenie przed wilgotnoscig zaréwno w trakcie transportu jak i podczas zatadunku i

roztadunku.

o Naciski mechaniczne w instalacji zatadowczej

Zawarto$¢ czastek pytlu moze wzrosng¢ o najwyzej 1% podczas zatadunku i roztadunku.
0 Pomiary na $rodkach transportowych
Jesli dozwolona wielkos¢ tadunku przekracza 8000 kg, pojazd transportowy musi byé
wyposazony w skalibrowany poktadowy system wagowy.
Ciezarowka ze zbiornikiem
0 Instalacja odprezajaca
Powinna znajdowa¢ sie instalacja odprowadzajgca wdmuchiwane powietrze z
pomieszczenia, w ktorym znajduje sie tadunek. Wydajnos¢ instalacji odprezajgcej musi byé
wieksza niz wydajno$¢ sprezarki pojazdu. W pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie tadunek
nie moze pojawic sie nadmierne cisnienie.
o0 Minimalna dtugos¢ gietkiego przewodu zasilajgcego
W standardowym wyposazeniu ciezarowki wymagany jest co najmniej 30-metrowy przewdd
zasilajgcy. W ciezarowce muszg sie réwniez znajdowacé potaczenia redukcyjne i ztaczki.
Inne pojazdy

Moga by¢ uzywane ekwiwalentne pojazdy transportowe.

Wymagania dotyczgce szkolenia personelu dostawczeqgo

Instrukcje dla pracownikow
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Dealer/przewoznik dostarczajgcy granulat drzewny zgodnie z omawiang normg, musi
opracowa¢ wytyczne, na podstawie ktorych przeprowadzi szkolenia pracownicze dla
personelu dostawczego.
Wytyczne te muszg zawiera¢ przynajmniej wymienione ponizej pozycje:

- transport z miejsca okresowego przechowywania do innego miejsca okresowego

przechowywania

- relacje z klientami ( uzgodnienie terminu, ilosci itp.)

- Wypetnianie listy kontrolnej

- Przygotowanie sie do napetnienia zbiornika

- Wskazéwki dotyczgce tego, jak najlepiej chroni¢ jakos¢ paliwa w trakcie roztadunku

- techniczna procedura zatadunku

- poprawne uzywanie instalacji rozprezania (odsysania) (wtgczanie instalacji przed

tadowaniem; uzywanie tylko suchego i czystego wydechowego filtra powietrza)
- Unikanie nadmiernego cisnienia w zbiorniku, w ktérym znajduje sie tadunek
- Zamykanie po uzyciu ztacza zasilajgcego i rozprezajgcego
Spis kontrolny

Spis kontrolny musi by¢é wypetniany przez dostawcow przy kazdej dostawie i musi zawiera¢
CO najmniej ponizsze informacje:

- Czy ogrzewanie jest wytgczone TAK/NIE

- Czy pomieszczenie, w ktérym znajduje sie fadunek jest zamkniete TAK/NIE

- Rodzaj i szacowana ilos¢ zapasu paliwa

- Dtugosc¢ uzytego przewodu

- Inne uwagi
Spis kontrolny musi by¢ dotgczony do dokumentow dostawy i moze by¢ dotgczony do

Swiadectwa dostawy.

Procedury testowe

Wiele rzeczy (takich jak jednolitos¢ produktu; zabezpieczenie przed zawilgoceniem;
ogledziny, na podstawie ktorych mozna okresli¢, ze sprzet techniczny funkcjonuje

prawidtowo; poktadowy system wazenia z kontrolg kalibracji; minimalna dtugos¢ przewodu,
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instrukcje dla pracownikow, dowod wewnetrznych kursow szkoleniowych) kontroluje sie
poprzez ogledziny na miejscu przechowywania biopaliw.
Norma ONORM M 7137

Norma ta odnosi sie do r6znych rodzajow miejsc przechowywania paliwa, takich jak

- Piwnice
- Silosy
- zbiorniki podziemne

- zbiorniki wolnostojgce

Kryteria standaryzacyji odnoszg sie do

- Rozmiaru

- Zabezpieczenia przed zawilgoceniem(skraplanie, sciany)

- Pytu

- Instalacji (woda, elektrycznosé,..)

- Przepisow przeciwpozarowych

- Ztacza zasilajgce A/110, 4 cale

- ztgcza rozprezajace A/110, 4 cale lub F/150 6 cali

- Po napetnieniu ztagcza musza by¢ zamkniete
Zdefiniowane zostaty rowniez kryteria dotyczace réznych rodzajow magazynowania, takie jak
umiejscowienie przytaczy w piwnicach, rur napetniajacych, drzwi, scian, potaczen z ziemig i
sufitem oraz zabezpieczenie przed odbijaniem (granulat nie moze uderza¢ w sciane).

Dodatkowo podano kilka przyktaddw i rysunkéw.

2.2. Szwecja

SS187120

Szwedzka norma SS 18 71 20 okresla parametry jakosci dla granulatu paliwowego.

Zazwyczaj granulat wytwarzany jest przez mielenie i prasowanie trocin oraz innych odpadéw

przemystu drzewnego, stomy, papieru itp.
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Granulat wytwarza sie przez prasowanie z drobno zmielonego materiatu , suchego, o

maksymalnej srednicy 25 mm.

Norma SS 18 71 20 okres$la 3 klasy granulatu. R6znig sie one przede wszystkim wielkoscig i

zawartoscig popiotu.

Ponizej zostaty podane odsytacze do norm dotyczacych metod okre$lania i oceny

jakosci:

SS 18 71 70 Biopaliwa i Torf — Okreslanie Catkowitej Zawarto$ci Wilgoci (Wydanie 3)
SS 18 71 71 Biopaliwa — Okreslanie Zawartosci Popiotu (Wydanie 1)

SS-ISO 540 Paliwa State — Paliwa Kopalne — Okres$lanie topnienia Popiotu — Metoda
Ptomienicy (Wydanie 1)

SS 18 71 77 Paliwa State — Okreslanie Catkowitej Siarki przy uzyciu metody wysoko

temperaturowego spalania ptomienicowego

SS 18 71 78 Biopaliwa i Torf — Okreslanie surowej Gestosci Nasypowej oraz Obliczanie

Podstawowej Gestosci Nasypowej

SS 18 71 80 Biopaliwa i Torf — Okres$lanie wytrzymatosci Mechanicznej Granulatu
(Wydanie 1)

SS-ISO 1928 Paliwa State — Wyznaczanie Wartosci Kalorycznej Brutto w bombie

kalorymetrycznej i obliczanie Wartosci Kalorycznej Netto (Wydanie 1)

SS 18 71 85 Paliwa State — Wyznaczanie Catkowitego chloru i Paliwie Statym i w

Produktach Odpadow Statych
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Specyfikacje

W zatgczniku A podane zostaty wartosci graniczne wtasciwosci dotyczacych jakosci

oraz metody testowe pozwalajgce dokona¢ klasyfikacji granulatu. Wszystkie podane w

zatgczniku wartosci sg normowane.

Klasyfikacja granulatu zgodna z normg SS 18 71 20

Wiasciwos$é | Metoda Jednostka |Grupa 1l Grupa 2 Grupa 3

testowa
Wymiary: Poprzez mm Do ustalenia|Do ustalenia|Do ustalenia
Srednica i zmierzenie co maksymalnie |maksymalnie | maksymalnie
diugos¢c w najmniej 10 jako jako jako
sktadzie losowo czterokrotno$¢ | pieciokrotnosc | pieciokrotnos¢
producenta |wybranych yis yis /E

granulek
Gestosc¢ SS 187178 kg/m® > 600 > 500 > 500
nasypowa
Trwatos¢ w|SS 18 71 80 Ciezar <0.8 <15 >1.5
sktadzie pytu
producenta <3mm. %
Wartos¢ SS-1SO 1928 | MJ/kg >16.9 >16.9 >15.1
opatowa
(w momencie
dostarczenia)

kWh/kg > 4.7 > 4.7 >4.2

Zawartosc¢ SS187171 % wagowo [< 0.7 <15 >1.5
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popiotu jednej
masy
Catkowita SS187170 % wagowo < 10 <10 <12
zawartosc¢
wilgoci
(w momencie
dostarczenia)
Catkowita SS187177 % wagowo |< 0.08 <0.08 Do ustalenia.
zawartosé do suchej
siarki masy
Zawartosc¢ % w/w of | Zawartos¢ i rodzaj do ustalenia.
dodatkow DM
Chlorki SS 187185 % wagowo |< 0.03 <0.03 Do ustalenia.
do suchej
masy
Temperatura |SS 18 71 65 /|°C Temperatura topnienia musi by¢ ustalona
topnienia ISO 540

2.3. Niemcy

DIN 51731

Certyfikacja granulatu w Niemczech odbywa sie w oparciu o0 norme DIN 51731. Certyfikacja
odbywa sie na podstawie oceny wstepnej i oceny zgodnosci, jak réwniez na podstawie
kontroli okresowych. Monitoring ogranicza sie do corocznego powtarzania testéw produktu w
laboratorium testujgcym zatwierdzonym przez DIN CERTO. (DIN CERTO jest instytutem
certyfikujgcym DIN-u, czyli Deutsches Institute fir Normung - Niemiecki Instytut

Normalizaciji).
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W tabeli (DIN 51731) zaprezentowano wartosci graniczne oraz warunki dla granulatu
drzewnego i brykietbw. Oprécz ksztattu granulatu i brykietéw, okreslone zostaly gestosé

jednostki oraz sktad chemiczny.

Podawane normy dotyczgce granulatu drzewnego okreslone sg przez Niemieckga Norme DIN.

Ponizej zostaly opracowane warto$ci graniczne i warunki dla granulatu drzewnego

i brykietow:

Dopuszczalne rozmiary jednostek:

Klasa paliwa Diugo$é Przekroj poprzeczny lub
szeroko$¢ i dlugosé

HP 1 >30cm >10cm

HP 2 15-30 cm 6-10 cm

HP 3 10-16 cm 3-7cm

HP 4 <10cm 1-4 cm

HP 5 <5cm 0,4-1 cm

Oprocz ksztattu granulatu i brykietow, gestosci jednostki oraz skladu chemicznego,
wyznaczone sg réwniez inne parametry:

Gestos¢ jednostki: 1-1,4 g/cm?®

Zawartos¢ wody: <12 %

Zawarto$¢ popiotu w masie suchej <15%

Wartos¢ opatowa

(bez wody i popiotu) 17,5-19,5 MJ/kg

Zawartosé pierwiastkéw w masie suchej

Siarka: < 0,08 %
Chilor: <0,03%
Azot: <0,3%
Arsen: < 0,8 mg/kg
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Kadm: < 0,5 mg/kg

Chrom: < 8 mg/kg
Miedz: < 5 mg/kg
Rteé: < 0,05 mg/kg
Otéw: < 10 mg/kg
Cynk: < 100 mg/kg
Ekstrahowalne Chlorowce < 3 mg/kg
Organiczne:

DIN plus

Na bazie wczesniejszych doswiadczen stwierdzono, ze stosowanie granulatu drzewnego w
kottach opalanych granulatem z automatycznym zasilaniem moze spowodowaé szereg
probleméw. Dlatego tez zachodzi potrzeba stworzenia dodatkowych parametrow jakosci
gwarantujgcych wysoka jakos¢ granulatu. W odpowiedzi, w 2002 roku DIN CERTCO
proponuje certyfikacje granulatu drzewnego przeznaczonego do spalania w matych kottach.
Nowy projekt certyfikacji nazywa sie ,Granulat drzewny stosowany w matych systemach
grzewczych” i taczy w sobie przepisy niemieckiej normy DIN 51731 i austriackiej normy
ONORM M 7135. Niemiecka norma jest wzbogacona o przepisy normy austriackiej
ustanawiajgce uzupetniajgce kryteria jakosci (wtasciwosci Scierne) dotyczgce stosowania
granulatu drzewnego w automatycznych systemach spalajgcych. Ponadto, przepisy
dotyczagce maksymalnych wartosci niektorych cech produktow réznig sie od certyfikacji

granulatu drzewnego zgodnej z projektem ,DIN-Gepruft” (sprawdzony przez DIN).
Certyfikacja granulatu drzewnego DINplus skfada sie z dwdch krokdw:

Testowanie produktu przez laboratorium testujgce, zgodnie 2z przepisami
zamieszczonymi w projekcie ,Granulat drzewny stosowany w matych systemach
grzewczych” zawierajgcym normy DIN 51731 i ONORM M 7135. Testowane sg

nastepujgce wtasciwosci: srednica, dtugosc¢, gestos¢ nasypowa, zawarto$¢ wody,
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warto$¢ grzewcza, zawartos¢ siarki, zawartos¢ azotu, zawartos¢ chloru, Scieranie,

urzadzenia prasujgce zanieczyszczenie — obce substancje, znakowanie.

Ciato kontrolujgce (laboratorium testujgce) powinno odby¢ wizytacje co najmniej raz w
roku bez uprzedzenia. Podczas wizytacji sprawdzany jest wewnetrzny system

zabezpieczania jakosci oraz pobierana jest prébka do przetestowania.

2.4. Wiochy

CTI - R 04/5

W marcu 2004 wydana zostata wioska norma dotyczaca biopaliw statych, ktéra wyznacza
parametry dotyczace biogranulatu wykorzystywanego do celéw energetycznych. Ta norma
odnosi juz do Specyfikacji Technicznej opracowanej przez CEN/TC335. Norma ta wyznacza
4 kategorie granulatu i zawiera pochodzenie surowca. Do kategorii A nalezag: biomasa
drzewna z lasu czyli las i drewno z plantacji, produkty uboczne z przemystu przetwérstwa
drewna oraz nie poddawane dziataniu chemicznemu drewno z odzysku. Do kategorii B i C
nalezg trawiasta i owocowa biomasa, a takze mieszanki.

Wartosci graniczne podane sg dla srednicy, dtugosci, wilgotnosci, zawartosci popiotu,
trwatosci i pytu, dodatkéw, azotu, siarki, chloru i wartosci ciepta. SzczegO6ty zostaty

zaprezentowane w tabeli zamieszczone w rozdziale 2.5 .

2.5. Porownanie krajowych norm jakosci dotyczacych granulatu.

Poréwnanie norm krajowych przedstawiono w tabeli 5.
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Tabela 5: Poréwnanie norm dotyczacych granulatu drzewnego w krajach europejskich

Opis Austria Szwecja Niemcy Wiochy Wielka Brytania / British BioGen
ONORM M 7135 SS187120 DIN 51731 CTI - R 04/5 Kodeks Dobrej Praktyki
prasowane sprasowana 3 kategorie dtugosci 5 kategorii dtugosci [cm] 4 kategorie ze wzgledu na zrédto pochodzenia oraz granulat drzewny granulat
drewno kora [@xn] obecnos¢ lub nie domieszek wspomagajacych proces pierwszej jakosci drzewny drugiej

prasowania surowca jakosci

wymiary -pellets: -brykiet: max. max. max. HP1 >30 >@10c A. A. B. C. < 4mm-20mm >10 mm - <20 mm
@4-20 mm @20-120mm diugosé diugosé diugos¢ | HP2 15-30 m bez z
max.100 mm dugi | max.400mm diugi DAx*x) a5x ad6x HP3 10-16 6-10 domieszek domieszkami

:gg iéo iz 6 mm, 6 mm, 6 mm, 10-25 mm
8 mm 8mm 8mm
0,4-1

gestosé 2600 2500 2500 620-720 620-720 620-720 = 550 > 600 kg/m? **) > 500 kg/m* **)

nasypowa kg/m®*) | kg/m® kg/m® kg/m® kg/m® kg/m® kg/m®

trwatosé 297,7% 297,7% 2 95.0% = 90.0%

odsiew w % <0,8 <15 <15 <0,5% <0,5%

(<3mm)

gestosé 21,0 kg/dm 21,0 kg/dm 1-1,4 g/dm 0,527 kg/dm

zawartosé <12% <18% <10% <10% <12% <12%

wody

zawartosé <0,5%%) <6,0%%) <0,7% <1,5% >1,5% <1,5% <0,7% <0,7% <1,5% | < 1%, < 3% < 1%, < 3%

popiotu lub 6% lub 6%

zawartosé <10% <10% <12% < 10% < 10% < 10% < 15% < 10% < 10%

wilgoci (przy

dostawie)

wartosé 218,0 MJ/kg*) 218,0 MJ/kg*) 216,9 216,9 216,9 17,5-19,5 216,9 216,9 216,9 k) > 4,7 kWhlkg > 4,2 kWhlkg

opatowa MJ/kg MJ/kg MJ/kg MJ/kg***) MJ/kg MJ/kg MJ/kg

24,7 4,7 4,7
kWh/kg kwh/kg kwWh/kg

siarka <0,04%*) <0,08%*) <0,08% <0,08% <0,08 <0,05% <0,05% <0,05% | < 300 ppm < 300 ppm

azot <0,3%*) <0,6%*) <0,3 <0,3% <0,3% <0,3% i)

chlor <0,02%*) <0,04%*) <0,03% <0,03% <0,03 < 0,03% < 0,03% i) i) < 800 ppm < 800 ppm

arsen <0,8 mg/kg

kadm <0,5 mg/kg

chrom <8 mg/kg

miedz <5 mg/kg

rteé <0,05 mg/kg

otow <10 mg/kg

cynk <100 mg/kg

halogeny <3 mg/kg <1.0% <1.0% <1.0% d.o.

zanieczysz- wykonane z wykonane z kory

czenia drewna wolnego wolnej od
od zanieczyszczen | zanieczyszczen

srodek ilos¢ i rodzaj musi by¢ okreslony bez wkR) ) )

wiazacy domieszek

(domieszki)

temperatura temperatura poczatkowa musi byé

topnienia okreslona

popiotu

*) odniesione do masy suchej **) w magazynie wytwdrni ***) wolny od wody i popiotu ****)— do okreslenia
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Referat przygotowano na podstawie materiatdw opracowanych przez uczestnikow projektu
Pellets for Europe.
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