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BIOMASA ENERGIA POMORZA

NAJLEPSZE REALIZACJE
Biomasa —kottownia opalana biomasa

Obiekt

Szkota Podstawowa w Gniewinie, powiat wejherowski.

Stan przed modernizacja;

Zrodtem ciepta w systemie grzewczym byta wbudowana kottownia
opalana paliwem statym. Budynki szkoty stanowia najwickszy

w gminie kompleks oswiatowy, na terenie ktorego zlokalizowana jest
rowniez kryta ptywalnia stanowiaca centrum gminnego

centrum sportu i rekreacji.

Spaliny oraz pyty z kottowni powodowaly zanieczyszczenie srodowiska i byty uciazliwe dla
okolicznych mieszkancow. Dostarczanie paliwa do kottowni oraz wywozenie zuzla na
sktadowisko odpad6éw odbywato sie transportem samochodowym, co stanowito dodatkowa
niedogodnosé. Zewnetrzny skiad opatu stanowit zrodio niezorganizowanej emis;ji
zanieczyszczen.

Cele podstawowe przedsiewzigcia:
- kompleksowa modernizacja sytemu cieptowniczego z wykorzystaniem technologii i paliwa
zapewniajacych wieloletnia sprawna i ekonomiczna eksploatacje,

- obnizenie kosztow pozyskiwanej energii cieplnej poprzez modernizacje zrédla ciepla,
cieplnych sieci przesytowych, instalacji wewnetrznych w budynku szkoty, termorenowacje
budynku szkolnego oraz wykorzystanie kolektoréw stonecznych

- obnizenie poziomu emisji zanieczyszczen wytwarzanych przez zroédto ciepta: SO,, CO,
CO;,, NOX, pyt, sadza, benzoepiren

- Charakterystyka pracy kottowni

Kottownia dostarcza czynnik grzewczy na potrzeby centralnego ogrzewania, wentylacji,
technologii basenu oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej dla nastepujacych obiektow:
budynek Szkoty Podstawowej ( pow. 7 188 m?)
budynek basenu ( pow. 1 500 m2)
budynki mieszkalne wielorodzinne (3 szt. o powierzchni 2 100 m2).
Kottownia oraz pomieszczenia towarzyszace 0 tacznej powierzchni 214 m2 zlokalizowane jest
W CzesCi piwnicznej szkoty.
Kottownia opalana paliwem statym — weglem kamiennym — charakteryzowata sie niska
sprawnoscia (50 %)
Do przygotowania cieptej wody stuzylty 2 pojemnosciowe wymienniki c.w.u. typu WP-6
0 poj. 2 x 3m3Brak uktaddw regulacyjnych utrudniat racjonalng gospodarke energetyczna.
Pomieszczenia kottowni wymagaty gruntownego remontu. Odprowadzenie spalin nastepowato
poprzez wspolny dla wszystkich kottéw wolnostojacy komin stalowy o srednicy 0,8 m i
wysokosci h= 35m. W kottowni brak byto urzadzen odpylajacych (cyklondéw) w zwiazku z
czym do atmosfery emitowane byty duze ilosci pytow.
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Sktad opatu zlokalizowany byt w pomieszczeniu o pow. 80 m2 sasiadujacym z kottownia. Na zewnatrz budynku
kottowni znajdowat sie dodatkowy sktad opatu o powierzchni ok. 50m2 i skiad szlaki o powierzchni ok. 25 m2,
Popio6t i zuzel byt usuwany z kottowni przy pomocy pojemnikéw i zurawia przysciennego.
Czynnik grzewczy z kottowni do budynkdw mieszkalnych dostarczany byt sieciq cieplna czteroprzewodowa,
wykonana w technologii tradycyjnej, kanatowej. Nieszczelnos¢ kanatdw, postepujaca korozja rur, przemoczenie
izolacji, byly przyczyna licznych awarii, przeciekow i znacznych strat ciepla. Rozdzielnie cieplne w samych
budynkach pozbawione byly opomiarowania. Armatura w postaci cieknacych zaworéw grzybkowych nie pozwalata
na dokonanie zaréwno regulacji sieci, jak i instalacji wewnetrznych. Sie¢ cieplna taczaca kottownie z budynkiem
basenu jest wykonana jako dwururowa w technologii rur preizolowanych i nie wymaga modernizacji.
Skutkiem opisanego WyzEj stanu systemu grzewczego SP w Gniewinie byta:

niska efektywnos¢ produkcji ciepta

duze zuzycie energii pierwotnej zawartej w paliwie (niska sprawnos¢ urzadzen)

wysoki koszt ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej

znaczna emisja zanieczyszczen do atmosfery

uciazliwoséé¢ dla otoczenia

Kryteria wyboru modernizacji:
Na podstawie wnioskéw zawartych w opracowanym przez gmine audycie energetycznym systemu grzewczego
Szkoty Podstawowej w Gniewinie, wykonano nastepujace przedsiewziecia modernizacyjne:
- budowa kottowni opalanej biomasa w miejsce istniejacej kottowni weglowej z dostosowaniem mocy urzadzen
grzewczych do nowych potrzeb cieplnych,
- termomodernizacja budynku szkolnego w zakresie docieplenia scian zewnetrznych, stropodachéw oraz wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej,

- modernizacja wewnetrznej instalacji ¢.0. w budynku szkolnym,
- modernizacja sieci cieplnej zasilajacej budynki mieszkalne,
- przystosowanie weztow cieplnych w budynkach do nowego zrodia ciepta.

Dodatkowo zatozono wykorzystanie baterii kolektor6w stonecznych jako instalacji wspomagajacej proces
przygotowania c.w.u. w kottowni i grzania wody basenowej. ¥.aczna powierzchnia kolektorow wynosi 208 m2,
System grzewczy pracuje z pompami stabilizujaco-uzupetniajacymi i zbiornikiem przejmujacym nadmiar cisnienia.
Odprowadzenie spalin wymuszone jest za pomoca wentylatordbw do dwoch odrebnych komindw stalowych
zamocowanych do $ciany budynku. Przygotowanie c.w.u. nastepuje w ukladzie wymiennika ptytowego
wspoOtpracujacego z zasobnikiem c.w.u. Dodatkowo do wspomagania uktadu podgrzewania c.w.u. wykorzystywany
jest system kolektoréw solarnych umieszczonych na dachu budynku szkoty. Wewnetrzna instalacja c.0. w szkole
zostata zmodernizowana poprzez montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych, regulacyjnych zaworow
podpionowych oraz hermetyzacje ztadu. Rozprowadzenie czynnika grzewczego do obiektow zewnetrznych (budynki
mieszkalne) realizowane jest przy pomocy sieci preizolowanej. W ciagu pierwszych trzech lat po modernizacji
kottowni zaklada sie stosowanie jako paliwa zrebek drzewnych pozyskiwanych przez gmine w okolicznych
nadlesnictwach. Po uruchomieniu przez gmine uprawy biomasy (wierzba energetyczna na areale 60 ha) przewiduje sie
zasilanie kottowni w 100% biomasa wtasnej produkcji. Docelowa wydajnosé¢ plantacji wyniesie ok. 25 tsm drewna
z 1 haw ciagu roku. Oznacza to, iz dla zapewnienia odpowiedniej ilosci paliwa nalezy uprawia¢ obszar o powierzchni
ok. 37 20 ha = 60 ha. Zniwa biomasy nastepuja w okresie jesienno-zimowym przy naturalnej wilgotnosci rosliny
wynoszacej ok. 50%. Nastepnie drewno wierzbowe jest magazynowane pod zadaszonymi wiatami przez okres 3-4
miesiecy, kledy to przechod2| do stanu ,,powietrzno-suchego”.

. e

Rys.1 Sadzonka W|erzby energetycznej Rys. 2 Zrebkowanie
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Dzieki naturalnej utracie wilgotnosci do poziomu 20, 25% nastepuje wzrost wartosci opatowej biomasy do wielkosci
15 GJ/ t. Nastepnie pedy sa zrebkowane i sukcesywnie dowozone do magazynu podrecznego przy kottowni o
powierzchni 42 m2, gdzie poprzez wygarniacz paliwa (ruchoma podtoga) oraz hydrauliczny system podawania
dostarczane sq do kotla.

Rys.3 Wygarniak paliwa Rys.3 Widok przez wziernik do komory spalania

Zastosowana technologia:

Jako zrédto ciepta w zmodernizowanej kottowni zastosowano uklad dwdch instalacji kottowych (2x600kW) kotty
typu VRF 600 i pozostate elementy instalacji produkcji firmy Polytechnik. Jeden z kottéw wyposazono dodatkowo
w palnik olejowy zapewniajacy dyzurna prace kottowni w przypadku ewentualnych przerw w dostawie paliwa
podstawowego.

Moc: 2° 600 kW, sprawnos¢ 85%

Kociot: typ VRF 600, firma POLYTECHNIK POLSKA, kraj pochodzenia Polska

Popi6t gromadzony jest w pojemnikach 800dm3 umieszczonych w betonowym kanale pod kazdym z kotidw.
Po zapetnieniu pojemniki podnoszone sa wyciagarka taacuchowa na poziom ,,zero” kottowni. Nastepnie poprzez
otwor do wyciagania popiotu transportowane sa na zewnatrz kottowni i wykorzystywane jako naw6z na plantacji
wierzby energetyczne;.

Rys.3 KocioZ na biomase Rys.4 Kolektory sfoneczne

Paliwo

Zuzycie paliwa: 850 t/r

Zuzycie energii elektrycznej (moc zainstalowana): 30 kWe
Produkcja ciepta: 10 153,8 GJ
Praca kottowni: 4028 (h/r)
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Efekt ekologiczny

Redukcja emisji zanieczyszczen
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Wiecej informacji:

POLSKIE KONSORCJUM ENERGETYCZNE Sp. z o.0.

URZAD GMINY GNIEWINO

Osoba: Grzegorz Kamert

Osoba: Czestaw Dolny — Zastepca Wéjta

Adres: Miatki Szlak 4/8,80-180: Gdansk 84-250 Gniewino 64
Tel: (58) 321 89 81, Fax: (58) 321 89 82 Tel. (58) 670 66 16
e-mail: pke@pke.gda.pl, www: pke.gda.pl e-mail: czestaw.dolny@gniewino.logonet.pl
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