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WEASCIWOSCI BIOMASY JAKO PALIWA

Warto$¢ energetyczna (opatowa) to jeden z najwazniejszych parametrow termofizycznych biopaliw
statych. Waha si¢ od 6-8 GJ/t dla biopaliw o wilgotnosci 50-60%, przez 15-17 GJ/t dla biopaliw
podsuszonych do stanu powietrznie-suchego, ktorych wilgotno§¢ wynosi 10-20%, az do 19 GJ/t dla
biopaliw catkowicie wysuszonych (EC BREC). Jest nizsza od warto$ci opatowej wegla — 1,5 tony
podsuszonego drewna badz stomy ma taka warto$¢ energetyczna jak tona wegla o przecigtnej wartosci
opatowej - 1 znacznie nizsza od wartos$ci opalowej gazu ziemnego.

Paliwo Wartos$¢ opalowa w GJ/t
gaz propan-butan 45
lekki olej opalowy 42
cigzki olej opatowy 40
wegiel 27
koks 25
drewno opatowe suche 19

Tabela 1 Wartosci opatowe roznych paliw

Warto$¢ energetyczna biopaliwa stalego rosnie wraz ze spadkiem wilgotnosci, im bardziej suche
bowiem biopaliwo, tym mniej energii potrzeba do odparowania wody w procesie spalania i tym
efektywniejszy jest proces energetyczny.

Wartos¢ opatowa paliwa stalego = ciepto spalania paliwa — ciepto parowania wody uwolnionej
w czasie spalania i powstatej z wodoru zawartego w paliwie (wilgoci higroskopijnej).

Cieplo spalania to ilos¢ ciepta, powstajaca w wyniku catkowitego spalenia jednostki masy paliwa
statlego w bombie kalorymetrycznej w atmosferze tlenu w temperaturze 250 st. C.

O warto$ci energetycznej drewna w najwickszym stopniu decyduje jego wilgotno$¢ i gestosé,
mnigjsza role odgrywa za$ rodzaj drewna i sposdb jego przygotowania. Wartos¢ opalowa stomy
zalezy w gléwnej mierze od jej wilgotnosci. Zbyt wilgotna stoma ma nie tylko mniejsza wartos¢
energetyczna, lecz powoduje takze wigksza emisje zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala
si¢ normy, okre$lajace maksymalna dopuszczalna wilgotno$¢ stomy. Cho¢ normy te sa rozne dla
réznych urzadzen, najczgsciej przyjmuje sig, ze wilgotno$¢ slomy powinna utrzymywac si¢
w granicach 18-25%.

Wilgotnosé bezwzgledna drewna to wyrazony w procentach stosunek wody zawartej w drewnie do
masy drewna w stanie catkowicie suchym.

Wilgotnosé wzgledna drewna to stosunek masy wody, zawartej w drewnie do masy drewna w stanie
mokrym, wyrazony w procentach.

. . Wilgotnosé | Wartos¢ energetyczna Gestosé w | Zawartos¢ popiolu w
Biopaliwo vgv % w MJ/lfgty elz(g/m3 % spnf)

zrebki 20-60 6-16 150-400 0,6-1,5

pelety 7-12 16,5-17,5 650-700 0,4-1
stoma zo6tta 10-20 14,3 90-165 4
stoma szara 10-20 15,2 90-165 3

drewno 20-30 11-22 380-640 0,6-1,5
kawatkowe

kora 55-65 18,5-20 250-350 1-3

Tabela 2 Wtasciwosci biopaliw statych
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Wilgotno$¢ ma znaczenie nie tylko jako czynnik decydujacy o warto$ci opalowej i emisji
zanieczyszczen, jest rOwniez istotna z uwagi na technologie spalania, transport, magazynowanie,
automatyzacje¢ podawania do kotla i warunki jego eksploatacji. Z tych wszystkich wzgledow wazne sa
takze takie parametry biopaliw, jak gestos¢ usypowa czy zawarto$¢ popiotu.

- Czy wiesz, Ze..

Wilgotnos¢ drewna mozna zmniejszy¢ nie tylko poddajac je suszeniu, lecz takze odpowiednio
- wybierajac termin wycinki i zrgbkowania. Wycinajac drzewa zima, a zrgbkowania dokonujac jesienia
' mozna zmniejszy¢ wilgotno$¢ drewna z 50-55% do okoto 35-45%.

Gesto$¢ usypowa biomasy jest znacznie nizsza od ggstosci usypowej wegla, co podnosi koszty
transportu i sprawia, ze powierzchnia przeznaczona do magazynowania biomasy musi by¢ wigksza,
niz w przypadku wegla.

Biomasg — zwlaszcza drzewna - cechuje takze nizsza w pordwnaniu z wgglem zawarto$é popiotu, co
w odrdznieniu od niskiej gestosci jest spora zaleta paliw biomasowych. Jesli podczas spalania biomasy
powstaje wigksza niz zazwyczaj, przekraczajaca 0,5-12,5% ilos¢ popiotu, $wiadczy to o obecnosci
zanieczyszczen. Dowodem na obecno$¢ zanieczyszczen obojetnych, np. pochodzacych z placu, na
ktorym skltadowano surowiec, jest wigksza zawartos¢ krzemionki w popiele. Nie zawierajacy
szkodliwych substancji popiot pochodzacy ze spalania biomasy nadaje si¢ do wykorzystania
w charakterze nawozu mineralnego.

Paliwo Zawartos$¢ popiotu w %
wegiel 222
zrebki drzewne 0,3-2,2

Nie tylko zawartos$¢, lecz takze sktad popiotu jest inny w przypadku biomasy i inny w przypadku
wegla. Podczas gdy gltowne sktadniki popiotu z wegla kamiennego to dwutlenek krzemu (SiO,),
dwutlenek glinu (AlO,) i trdjtlenek zelaza (Fe,0;), w popiele powstajacym podczas spalania biomasy
poza dwutlenkiem krzemu wystepuja gtownie tlenki: wapnia (CaO) i potasu (K,0). To wlasnie sktad
chemiczny, a konkretnie obecnos$¢ tatwotopliwych tlenkéw metali alkaicznych sprawia, ze popidt
z biomasy topi sig¢ zazwyczaj w o wiele nizszych temperaturach, niz popiot z wegla. Popiot z biomasy
jest nieraz ptynny juz w temperaturze 800 st. C. Warto o tym pamigtac, gdyz obnizony prog topliwosci
moze by¢ jedna z przyczyn powstawania osadu pokrywajacego powierzchnie grzewcze kottow.

Czy wiesz, Ze...

do 0,12% wigcej siarki zawieraja brykiety wyprodukowane z trocin drzew, rosnacych
- w potudniowo-zachodnich rejonach Polski?..
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